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CZESC OPISOWA

1.1 Warunki Przytaczenia

/

L '® N
r 4
TAURON

Wroctaw, 2024-02-19 DYSTRYBUCJA

WARUNKI PRZYLACZENIA ZNAK: WP/017905/2024/005R04 Z DNIA: 2024-02-19
GR. 8365

Obiekt: Budynek wielolokalowy "E"
Adres przylaczanego obiektu: 55-200 Ofawa ul. Jodlowa, dz. nr 1/322, AM-56

Odpowiadajgc na wniosek z dnia 2024-02-12 zapewniamy przylaczenie do sieci TAURON Dystrybucja S A
i dostawe energii elektrycznej o mocy przylaczeniowej: 237,9 kW dla zasilania podstawowego, w V grupie
przytaczeniowe], na ponizszych warunkach.

Moc przylaczeniowa rozumiana jest jako suma mocy przylaczeniowych w wyznaczonych przez Wnioskodawce
projektowanych miejscach dostarczania energii elektrycznej dla obiektu. Miejsca_dostarczania energii elekiryczne]

w zatgczniku stanowigcym integralng czesc niniejszych warunkdéw przylaczenia.

IA.Wymagania techniczne (zasilanie podstawowe)

1. Miejsce przylaczenia: linia kablowa 20 kV K-2721 relacji od stacji WRS4255 do stacji WRS2725, cigg L-267
zasilany z pola nr 21 sek. | stacji 110kV/SN R-186 GPZ Otawa.

2. Miejsce:

a) dostarczania energii elekirycznej: zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od rozlgcznika bezpiecznikowego
listwowego w zestawie zlgczowym w kierunku instalacji odbiorcy.

b) rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elektroenergetycznych: zaciski pradowe na wyjSciu przewodow od
rozigcznika bezpiecznikowego listwowego w zestawie zlgczowym w kierunku instalacji odbiorcy.

3. Przylaczenie obiektu do sieci wymaga:
3.1. W zakresie przylgcza:

3.1.1. Na zewnatrz budynku zabudowac w miejscu latwo dostepnym zestaw zlgczowy, o ktérym mowa w punkcie
3.1.2. Dolne krawedzie obudowy zestawu zlokalizowaé na wysokosci 0,25+0,30 m od poziomu terenu.
Zastosowac typ zestawu odpowiedni do potrzeb ukladu projektowanej sieci niskiego napiecia.

3.1.2. Wybudowac siet¢ kablowa niskiego napiecia z zestawem jak wyze), tworzac obwody zamkniete do
projektowane] stacji i istniejgcej sieci niskiego napiecia. Sie¢ bedzie pracowac w ukladzie promieniowym,
z podziatem (rozcigciami) w zestawach. Sie¢ wykona¢ kablem 1 kV typu NA2XY-J 4x 240 mm?Z. Projektowanie
| budowa zestawow, sieci kablowe] — zgodnie ze zasadami okreslonymi w Standardzie Technicznym
udostepnionym przez OSD na stronie internetowe] www _tauron-dystrybucja.pl.

3.2 W zakresie sieci:

3.2.1. Wybudowac stacje transformatorowg 20/0,4 kV, 630 kVA w obudowie betonowej-prefabrykowanej. Do
stacji zapewni¢ dogodny dojazd | staly dostep. Usytuowanie stacji powinno by¢é zgodne z obowiazujgcymi
przepisami. Projektowanie i budowa stacji transformatorowe] zgodnie z aktualnymi przepisami, wymogami
i Standardami TAURON Dystrybucja S_A. Stacja musi umozliwia¢ w przysziosci instalacje urzadzen zdalnego
sterowania tgcznikami. Stacje wyposazyc w urzadzenia:

A) rozdzielnica 20 kV:

a. 4 pola liniowe z rozfacznikami o pradzie znamionowym 630 A,

b. jedno pole z roztacznikiem bezpiecznikowym dla transformatora do 630 kVA,

c. ograniczniki przepiec¢ w polach linii kablowych.

B) rozdzielnica 0,4 kV:

a. pole transformatora z roziacznikiem o pradzie znamionowym 1250 A 1 6 pdl liniowych (z mozliwoscig
rozbudowy do 10) z roztgcznikami bezpiecznikowymi listwowymi o pradzie znamionowym 400 A; oraz dwa
pola liniowe agregatu z rozigcznikami bezpiecznikowymi listwowymi 910A ze zworami,

b. zabudowac pomiar bilansujacy;

c. nalezy wykonac instalacje antenowa skfadajgca sie z przewodu antenowego oraz anteny zewnetrznej
umozliwiajgce] transmisje danych z urzadzen pomiarowych w wybranej technologii komunikacyjnej;
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d. moduty kontroli wkiadek bezpiecznikowych wraz z sygnalizacjg przepalenia wkladek bezpiecznikowych
poprzez styk bezpotencjatowy do urzadzenia zbierajacego informacje o obiekcie i retransmitujgcego taka
informacje do systemu dyspozytorskiego SCADA.

C) transformator o mocy 250 k\VA, na napiecie 21/0 42 kV +3x2 5%.

3.2 2 Stacje zasilic przelotowo poprzez wciecie w linie kablowa K-2721 relac)i od stacp WRS4255 do stacji
WRS2725. Stosowac kabel 20 kV, 3 x 1x240 mm?, typu YHAKXS lub XRUHAKXS. W dokumentacji
projektowe] nalezy przewidzie¢ zastosowanie zamiennie wymienionych typow kabli.

3.3. W zakresie przylgczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy:

3.3.1. Od projektowanego zestawu wyprowadzic w kierunku instalacji odbiorczych wewnetrzng linie zasilajaca
odpowiednia do potrzeb; za zestawem wykonac w budynku rozdzielnice

| wyprowadzi¢ osobne wlz — dla mieszkan, odbiornikow administracyjnych, garazy i1 oswietlenia zewnetrznego,
kottowni, lokali uzytkowych (odpowiednio do struktury mocy).
3.3.2. Wykonaé instalacje odbiorcze w lokalach uzytkowych 1 pomieszczeniach administracyjnych.
3.3.3. Sie¢ odbiorcza wykonaé w ukladzie TN-S, wyposazona w urzadzenia ochrony przeciwporazeniowej
1 ochrony przepieciowe], zgodnie z obowiazujacymi przepisami.
3.34. Przygotowatc miejsca do zainstalowania ukladow pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej
okreslonych w niniejszych warunkach.
4. Uklad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV:
a) rodzaj uktadow: bezposrednie 1 lub 3-fazowe liczniki realizujgce jednokierunkowy pomiar energii czynnej,
b) miejsce zainstalowania: w projektowanym budynku, poza lokalami mieszkalnymi, {atwo dostepne dia obstugi
OSD i zabezpieczone przed ingerencja 0sob niepowotanych, spelniajgce wymagania obowigzujgcych
rzepisow
c) Skl’ad‘;r porr‘liamwo-roz]iczeniowe zainstaluje OSD. Whioskodawca przygotuje miejsca do ich zainstalowania.
5. Zabezpieczenia glowne:
5.1. Prad znamionowy:
a) dia obwodow 1- fazowych:
- 25 A dla obwoddw 0 mocy 5 KW,
b) dla obwoddw 3- fazowych:

- 25 A dla obwoddw o mocy 14 — 16 kW;
- 40 A dla obwodow o mocy 21 — 26 kW;
- 63 A dla obwoddw 0 mocy 33 — 40 kW,
5.2. Rodzaj: wylaczniki nadmiarowo-pradowe,
5.3. Lokalizacja: tablice/szafki pomiarowe w budynku.
6. Do obliczen przyjac:

a) dla doboru aparatury nN, spodziewang wartos¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii elekirycznej
przyjac wg obliczen, jednak nie mniej niz 6 kA,
b) maksymalna moc zwarciowa na szynach w GPZ:*)
c) czas trwania zwarcia doziemnego:*)
*) Na etapie opracowywania projektu nalezy wystapié do Wydziatu Eksploataci OME o podanie aktualnych parametrow
wyszczegdinionych w punkcie 6 litera b) i c).
7. Wymagany stopien skompensowania mocy biernej, tg @ < 0.4.
8. Siet pracuje w ukladzie:
a) SN - sie¢ skompensowana, czynna jest automatyka AWSC. W przysziosci sie¢ bedzie pracowala uziemiona
przez rezystor o [=2504,
b) 0,4 kV - TN-C.
Il. Okresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:

a) czas trwania jednorazowe] przerwy, ti. calkowitej, jednoczesne] przerwy w zasilaniu wszystkich migjsc
dostarczania, nie przekraczajacy:

+ dla przerwy planowane] — 16 godz.,
«  przerwy nieplanowanej — 24 godz ;

b) taczny czas trwania przerw w ciggu roku, stanowigcy sume czasow frwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajacy:

+  przerw planowanych — 35 godz.,
+  przerw nieplanowanych — 48 godz.
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lll. Termin waznosci niniejszych warunkéw 2 lata od dnia ich doreczenia.

W przypadku zawarcia umowy o przylgczenie termin waznosci niniejszych warunkow przylaczenia wydluza sie
na okres waznosci umowy o przylaczenie.

Przygotowal
Pefnomocnik

TAURON Dvstrvbucia S.A.

Uwaga: Jezeli maja Panstwo pytania w sprawie warunkéw przylaczania, prosimy, zeby skontaktowali sie

Panstwo z nami na jeden z ponizszych sposobdw:

+ elektronicznie przez formularz kontaktowy na tauron-dystrybucja_plfformularz (jako temat kontaktu
nalezy wybra¢ /Napisz wiadomosé”),

» przez infolinie 32 606 0 616.

Prosimy, zeby w zgloszeniu podali Panstwo numer warunkéw przylaczenia WP/017905/2024/005R04.

Informacje dodatkowe do warunkow przylaczenia

1. TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia do miejsca
rozgraniczenia wlasnosci urzadzen elekiroenergetycznych, po zawarciu przez Wnioskodawce umowy
o przylaczenie do sieci.

2_ Instalacja elektryczna w przylaczanym obiekcie oraz urzadzenia elektroenergetyczne i instalacje od obiektu do
miejsca rozgraniczenia wiasnosci, winny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami i normami oraz
wymaganiami okreslonymi w niniejszych Warunkach przylaczenia.

3. Przylaczane przez Wnioskodawce urzgdzenia nie moga wprowadzacd do sieci lub instalacji innych uzytkownikow
systemu zaklocen o poziomie wyzszym niz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub
odksztatcenia jego przebiegu).

4. Dopuszcza sie realizacje dostaw energii elektrycznej na potrzeby zasilania placu budowy wnioskowanego obiektu
na podstawie zgloszenia gotowosci instalacji do przylaczenia dla placu budowy.

5. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elektrycznej: parametry techniczne
w miejscu dostarczania energii elektrycznej winny byc zgodne z aktualnie obowigzujgcymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Klimatu i Srodowiska w sprawie szczegotowych warunkéw funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

6. Na caly zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia wymagane jest opracowanie i uzgodnienie z OSD:
a) typ, schemat, wyposazenie i lokalizacje stacji,

b) trasy linii 20 kV, 0,4 kV,
c) schemat uktadu sieci niskiego napiecia, typ i lokalizacje zestawow zlaczowo — pomiarowych,

7. Przed przystapieniem do projektowania, szczegoly dotyczace niniejszych warunkow przylaczenia projektant
winien uzgodnic z Wydziatem Planowania | Rozwoju.

8. QOkreslony w warunkach przylaczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowe] dostawy energii elektrycznej.
Urzadzenia wymagajace zasilania bezprzerwowego nalezy zaopatrzy¢ we wlasne, niezalezne zrodio energii,
podiaczone w sposob uniemozliwiajgcy podanie napiecia do sieci przedsiebiorstwa energetycznego.

9. Warunki przylaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametrow energii elekiryczne] okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

10.W przypadku uzytkowania odbiomikow o charakterze indukcyjnym prowadzone beds rozliczenia za
ponadumowny pobor energii bierne] wg zasad okreslonych w Taryfie dla energi elekiryczne] w zakresie
dystrybucji energii elektryczne] TAURON Dystrybucja S.A.

11.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejgcymi urzgdzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca
winien zwrocic sie do Wydzialu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkow przebudowy tych urzadzen.

12_Stacje transformatorowg nalezy zlokalizowaé w miejscu umozliwiajgcym:
+ montaz urzadzen | wyposazenia stacji,

+ wyprowadzenie kabli sredniego i niskiego napiecia,
+ swobodny dostep do pomieszczen stacji dia stuzb energetycznych.

13.Wymagania dotyczace rozwiazan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S.A.

ujete w formie standaryzacji dostepne s3 na stronie www _tauron-dystrybucja_pl.

Zataczniki:
1. Mapa z lokalizacja przylacza.
2. Struktura mocy przylaczeniowej.

Strona 3 z 5 WP/017905/2024/005R04



Zatgcznik nr 1 do warunkow przylgczenia WP/017905/2024/005R04

Struktura mocy przylaczeniowej

Miejsca = 2 Moc przyla-
dostarczania Odbiorcy, urzadzenia, | ... | Moc E. § Suma wc:'::jl-:cv;:t’:h
energil | instalacje przytaczane w [szt] jedn. | 2 & | mocy dostarczaria
elektrycznej budynkwbudynkach S mwl | B8 | [kw] energii elektr
=% Pr kW]
Lp.| ©Oznaczenie
1 Z-1 mieszkania 2 14,010,114 1149 2379

administracja 1 33,011,000 33,0

garaz 5 501,000 250

administracja 1 21,011,000 21.0

lokal uzytkowy 6 501,000 30,0

lokal uzytkowy 1 14,0 | 1,000 14,0




Zalacznik nr 2 do warunkéw przylaczenia WP/017905/2024/005R04

Mapa z lokalizacjg przylacza
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TAURON

Wroctaw, 2024-02-23 DYSTRYBUCIA

WARUNKI PRZYLACZENIA ZNAK: WP/017911/2024/005R04 Z DNIA: 2024-02-23
GR. 8365

Obiekt: Budynek wielolokalowy "F"
Adres przylaczanego obiektu: 55-200 Ofawa ul. Jodiowa, dz. nr 1/322, AM-56

Odpowiadajgc na wniosek z dnia 2024-02-12 zapewniamy przylgczenie do sieci TAURON Dysfrybucja S.A.
i dostawe energii elektrycznej o mocy przyfaczeniowej: 181 kW dia zasilania podstawowego, w V grupie
przytgczeniowe], na ponizszych warunkach.

Moc przylgczeniowa rozumiana jest jako suma mocy przylaczeniowych w wyznaczonych przez Wnioskodawce

w zalgczniku stanowigcym integraing czesc niniejszych warunkow przylaczenia.

IA.Wymagania techniczne (zasilanie podstawowe)

1. Miejsce przyigczenia: linia kablowa 20 kV K-2721 relacji od stacji WRS4255 do stacji WRS2725, cigg L-267
zasilany z pola nr 21 sek. | stacji 110kV/SN R-186 GPZ Olawa.

2. Migjsce:

a) dostarczania energii elekirycznej. zaciski pradowe na wyjsciu przewodow od rozigcznika bezpiecznikowego
listwowego w zestawie zigczowym w Kierunku instalacji odbiorcy.

b) rozgraniczenia wiasnosci urzadzen elekiroenergetycznych: zaciski prgdowe na wyjsciu przewodow od
roztgcznika bezpiecznikowego listwowego w zestawie zigczowym w Kienunku instalacji odbiorcy.

3. Przyitaczenie obiektu do sieci wymaga:
3.1. W zakresie przyigcza:

3.1.1. Na zewnatrz budynku zabudowat w miejscu latwo dostepnym zestaw zlgczowy, o ktdrym mowa w punkcie
3.1.2. Dolne krawedzie obudowy zestawu zlokalizowat na wysokosci 0,25+0,30 m od poziomu terenu.
Zastosowac typ zestawu odpowiedni do potrzeb ukladu projektowanej sieci niskiego napiecia.

3.1.2. Wybudowac sie¢ kablowa niskiego napiecia z zestawem jak wyZej, tworzac obwody zamkniete do
projektowanej stacji i istniejacej sieci niskiego napiecia. Sie¢ bedzie pracowac w ukiadzie promieniowym,
Z podziatem (rozcieciami) w zestawach. Sie¢ wykonac kablem 1 kV typu NA2XY-J 4x 240 mm?2. Projektowanie
i budowa zestawdw, sieci kablowej — zgodnie ze zasadami okreslonymi w Standardzie Technicznym
udostgpnionym przez OSD na stronie intemetowe] www_tauron-dystrybucja.pl.

3.2. W zakresie sieci:

3.2.1. Wybudowaé stacje transformatorowg 20/0.4 kV, 630 kVA w obudowie betonowej-prefabrykowane]. Do
stacji zapewni¢ dogodny dojazd i staly dostep. Usytuowanie stacji powinno byé zgodne z obowiazujgcymi
przepisami. Projektowanie | budowa stacji transformatorowej zgodnie z aktualnymi przepisami, wymogami
i Standardami TAURON Dystrybucja S A_ Stacja musi umozliwiac w przysziosci instalacje urzadzen zdainego
sterowania tgcznikami. Stacje wyposazyc w urzadzenia:

A) rozdzielnica 20 KV:

a. 4 pola liniowe z roztgcznikami o pradzie znamionowym 630 A,

b. jedno pole z rozigcznikiem bezpiecznikowym dia transformatora do 630 kVA,

c. ograniczniki przepiet w polach linii kablowych.

B) rozdzielnica 0,4 kV:

a. pole transformatora z rozlgcznikiem o pradzie znamionowym 1250 A i 6 pdl liniowych (z mozZliwoscig
rozbudowy do 10) z rozigcznikami bezpiecznikowymi listwowymi o pradzie znamionowym 400 A; oraz dwa
pola liniowe agregatu z rozigcznikami bezpiecznikowymi listwowymi 910A ze zworami;

b. zabudowac pomiar bilansujacy;

c. nalezy wykonaé instalacje antenowa skiadajaca sie z przewodu antenowego oraz anteny zewnetrznej
umozliwiajace] transmisje danych z urzadzen pomiarowych w wybranej technologii komunikacyjnej;
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d. moduty kontroli wktadek bezpiecznikowych wraz z sygnalizacjg przepalenia wkiadek bezpiecznikowych
poprzez styk bezpotencjatowy do urzgdzenia zbierajacego informacje o obiekcie | retransmitujacego taka
informacje do systemu dyspozytorskiego SCADA.

C) transformator o mocy 250 KVA, na napiecie 21/0,42 KV £3x2 5%.

3.2.2. Stacje zasilic przelotowo poprzez wciecie w linie kablowa K-2721 relacji od stacji WRS4255 do stacji
WRS2725 Stosowac kabel 20 kV, 3 x 1x240 mm?, typu YHAKXS lub XRUHAKXS W dokumentacji
projektowej nalezy przewidzie¢ zastosowanie zamiennie wymienionych typow kabli.

3.3. W zakresie przylgczanych urzadzen, instalacji Wnioskodawcy:

3.3.1. Od projektowanego zestawu wyprowadzic w kierunku instalacji odbiorczych wewnetrzng linie zasilajaca
odpowiednig do potrzeb; za zestawem wykonac w budynku rozdzielnice i wyprowadzic osobne wiz — dla
mieszkan, odbiomnikow administracyjnych, garazy i oswietlenia zewnetrznego, kottowni, lokali uZytkowych
{odpowiednio do struktury mocy).

3.3.2. Wykonat instalacje odbiorcze w lokalach uzytkowych i pomieszczeniach administracyjnych.

3.3.3. Siet odbiorcza wykonac w ukladzie TN-S, wyposaZzong w urzadzenia ochrony przeciwporaZzeniowej
i ochrony przepieciowej, zgodnie z obowiaZujacymi przepisami.

3.3.4. Przygotowal miejsca do zainstalowania ukladow pomiarowo-rozliczeniowych energii elektrycznej
okreslonych w niniejszych warunkach.

4. Ukiad pomiarowo-rozliczeniowy na napieciu 0,4 kV:

a) rodzaj ukladow: bezposrednie 1 lub 3-fazowe liczniki realizujgce jednokierunkowy pomiar energii czynnej,

b) miejsce zainstalowania: w projektowanym budynku, poza lokalami mieszkalnymi, tatwo dostepne dla obstugi
OSD i zabezpieczone przed ingerencja o0sob niepowotanych, spelniajace wymagania obowigzujgcych

rZepisow,

c) L?k{adp;f pomiarowo-rozliczeniowe zainstaluje OSD. Whnioskodawca przygotuje miejsca do ich zainstalowania.

5. Zabezpieczenia glowne:
5.1. Prad znamionowy:
a) dla obwoddw 1- fazowych:
- 25 A dla obwaodow 0 mocy 5 kW,
b) dia obwodow 3- fazowych:
- 25 A dia obwoddw o mocy 14 — 16 kKW;
- 63 A dla obwodow o mocy 33 — 40 kW,
5.2. Rodzaj: wytaczniki nadmiarowo-pradowe,
5.3. Lokalizacja: tablice/szafki pomiarowe w budynku.
6. Do obliczen przyjac:

a) dla doboru aparatury nN, spodziewang wartos¢ pradu zwarcia w miejscu dostarczania energii elektryczne;
przyjac wg obliczen, jednak nie mnigej niz 6 KA,

b) maksymalna moc zwarciowa na szynach w GPZ:*)

c) czas trwania zwarcia doziemnego:*)

*) Na etapie opracowywania projektu naleZy wystapic do Wydzialu Eksploatacji OME o podanie aktualnych parametrow
wyszczegdlnionych w punkcie & fitera b) i ch-

7. Wymagany stopien skompensowania mocy biemej, tg @ < 0,4
8. Siet pracuje w ukfadzie:
a) SN - siet skompensowana, czynna jest automatyka AWSC. W przysziosci sieé bedzie pracowata uziemiona
przez rezystor o Ir=250A,
b) 04KV - TN-C.
Il. Okresla sie nastepujace dopuszczalne czasy trwania przerw:
a) czas trwania jednorazowe] przemwy, ij. calkowite], jednoczesne] przerwy w zasilaniu wszystkich migjsc
dostarczania, nie przekraczajacy:
= dia przerwy planowane] — 16 godz_,
= przenwy nieplanowane] — 24 godz.;

b) laczny czas trwania przerw w ciagu roku, stanowigcy sume czasow trwania przerw jednorazowych,
tj. catkowitych jednoczesnych przerw w zasilaniu wszystkich miejsc dostarczania, nie przekraczajgcy:

- przerw planowanych — 35 godz.,
- przerw nieplanowanych — 48 godz.

. Termin waZnosci niniejszych warunkéw 2 lata od dnia ich doreczenia.

W przypadku zawarcia umowy 0 przytaczenie termin waznosci niniejszych warunkow przylgczenia wydluza sie
na okres waznosci umowy o przylgczenie.
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Przygotowal

Petnomaocnik

TAURON Dystrybucja S.A.

Uwaga: Jezeli majg Panstwo pytania w sprawie warunkow przylaczania, prosimy, Zeby skontakiowali sie

Panstwo z nami na jeden z ponizszych sposobow:

+ elektronicznie przez formularz kontakiowy na tauron-dystrybucja_ plfformularz (jako temat kontaktu
nalezy wybrat Napisz wiadomosé”™),

s przez infolinie 32 606 0 616.

Prosimy, zeby w zgloszeniu podali Panstwo numer warunkow przylaczenia WP/017911/2024/005R04.

Informacje dodatkowe do warunkow przylaczenia

1

9.

TAURON Dystrybucja S.A. zrealizuje zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia do migjsca
rozgraniczenia wilasnosci urzadzen elektroenergetycznych, po zawarciu przez Wnioskodawce umowy
0 przylaczenie do sieci.

. Instalacja elektryczna w przyfaczanym obiekcie oraz urzadzenia elekiroenergetyczne i instalacje od obiekiu do

miejsca rozgraniczenia wlasnosci, winny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami i normami oraz
wymaganiami okreslonymi w niniejszych Warunkach przytaczenia.

. Przylaczane przez Wnioskodawce urzadzenia nie moga wprowadzac do sieci lub instalacji innych uzytkownikow

systemu zaktdcen o poziomie wyZszym niZz dopuszczalne, okreslone w przepisach (np. wahania napiecia lub
odksztalcenia jego przebiegu).

Dopuszcza sie realizacje dostaw energil elekiryczne] na poitrzeby zasilania placu budowy wnioskowanego obiektu
na podstawie zgtoszenia gotowosci instalaci do przylaczenia dia placu budowy.

. Dopuszczalny poziom zmiennosci parametrow technicznych energii elekirycznej: parametry techniczne

w miejscu dostarczania energii elekirycznej winny by¢ zgodne z aktualnie cbowigzujgcymi przepisami —
Rozporzadzenie Ministra Klimatu | Srodowiska w sprawie szczegdtowych warunkow funkcjonowania systemu
elektroenergetycznego.

Na caly zakres inwestycji okreslony w warunkach przylaczenia wymagane jest opracowanie i uzgodnienie z QSD:
a) typ, schemat, wyposazenie i lokalizacje stacji,

by trasy linii 20 kv, 0,4 KV,

t) schemat uktadu sieci niskiego napiecia, typ i lokalizacje zestawow zigczowo — pomiarowych,

. Przed przysigpieniem do projektowania, szczegoly dotyczace niniejszych warunkow przylaczenia projekiant

winien uzgodnic z Wydziatem Planowania | Rozwoju.

. Okreslony w warunkach przylgczenia sposob zasilania nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii elekirycznej.

Urzadzenia wymagajgce zasilania bezprzerwowego naleZy zaopatrzy¢ we wiasne, niezalezne zrodio energii,
podigczone w sposob uniemozliwiajacy podanie napiecia do sieci przedsiebiorstwa energetycznego.

Warunki przylaczenia zostaly okreslone dla standardowych parametrow energii elekirycznej okreslonych
w ustawie Prawo energetyczne.

10.W przypadku uZytkowania odbiomikow o charakierze indukcyjnym prowadzone beda rozliczenia za

ponadumowny pobdr energii biemmej wg zasad okreSlonych w Taryfie dla energii elektryczne] w zakresie
dystrybucji energii elektrycznej TAURON Dystrybucja 5 A

11.W przypadku kolizji projektowanego obiektu z istniejacymi urzadzeniami elektroenergetycznymi, Wnioskodawca

winien zwroci¢ sie do Wydzialu Eksploatacji z wnioskiem o okreslenie warunkow przebudowy tych urzadzen.

12. Stacje transformatorowa nalezy ziokalizowaé w miejscu umozliwiajgcym:

= montaz urzadzen | wyposazZenia stacji,
- wyprowadzenie kabli Sredniego i niskiego napiecia,
= swobodny dostep do pomieszczen stacji dia stuzb energetycznych.

13.Wymagania dotyczace rozwigzan technicznych stosowanych na terenie dziatalnosci TAURON Dystrybucja S.A.

ujete w formie standaryzacji dostepne s3 na stronie www _tauron-dystrybucja.pl.

Zatgczniki:

Te
2

Zatgcznik nr 1 — Struktura mocy przytaczeniowe].
Zatgcznik nr 2 — Mapa z lokalizacja przytacza.
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Zatgeznik nr 1 do warunkow przylaczenia WR017911/2024/005R04

Struktura mocy przylaczeniowej
do warunkow przylaczenia znak: WP/017911/2024/005R04

Miejsca z g Moc przyla-
dostarczania Odbiorcy, urzadzenia, llosé Moc E..E Suma -:zt_al‘l_lowah
energit instalacje przytgczane w [SO:;"; jedn. % g mocy (Torsr;i:r]?:;:ﬁia
elektrycznej budynkubudynkach Tl KW | ag | [kW] eherdlt elekiir
=: P [KW]
Lp. Oznaczenie
1 Z1 mieszkania 46 14,0] 0,160 1030 181,0
administracja 1 33,0] 1,000 330
garaz 9 5,01 1,000 450
RAZEM 181,0
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Zalacznik nr 2 do warunkow przylaczenia WP/017911/2024/005R04
Mapa z lokalizacja przylacza

1

) k!
9 garaty Cf
Proponowane -
miejsce dla ZK
budynek F
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1.2 ZAKRES RZECZOWY PODSTAWOWYCH MATERIALOW | URZADZEN
REALIZOWANEJ INWESTYCJI

Sie¢ kablowa SN
1. Budowa linii kablowych SN XRUHAKXS 2x(3x1x120/25mm?2 12/20kV) (trasa) — 119,5m
2. Zabudowa rur ostonowych SRS-G @160 -212m
3. Zabudowa rur ostonowych DVK @160 -4m

Budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN/nn
1. Zabudowa kontenerowej stacji transformatorowej STKw-630/21/24g-4X2,1X0/060 — 1 kpl
2. Zabudowa transformatora o mocy 250 kVA - 1szt.

Sie¢ kablowa nn

1. Budowa linii kablowych nn typu NA2XY-J 4x240mm?2 (trasa) - 848 m
2. Zabudowa zestawu ztgczowo pomiarowego ZK3a-X - 2kpl

3. Zabudowa rur ostonowych SRS-G @160 -121,5m
4. Zabudowa rur ostonowych DVK @160 -18,5m
5. Zabudowa rur ostonowych DVK @110 -12m

6. Zabudowa rur ostonowych SRS @160 -434m
7. Zabudowa rur ostonowych SRS @110 -14m



1.3 ZASWIADCZENIE O NADANIU UPRAWNIEN ZAWODOWYCH
PROJEKTANTOW ORAZ SPRAWDZAJACEGO WRAZ Z
ZASWIADCZENIEM O PRZYNALEZNOSCI DO 1ZBY

WOIEWODA WIELKOPOLSKI Pozna#, dnia 11 stycznia 2001 roku

Nr uprawn.

DECYZJA

o nadaniu uprawnien Ibudowlanych

Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt. 1, 5 i 6, art. 13 ust. | pkt. |, art. 14 ust. | pkt. 5 i ust 3 pkt |
ustawy dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz.U.Nr89, poz. 414 z pbiniejszymi zmianami)
w zwiazku z §3 i § 9 ust. | rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 8, poz. 38)
stwierdza si¢, 2¢

zdal egzamin przed Komisjq Egzaminacyjng, w zwiazku z czym nadajg¢ Panu uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczed w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycanych

Pan

Jjest uprawniony do:

~ projektowania i sprawdzania projektéw budowlanych w specjalnodei objetej tymi uprawnieniami,
- sprawowania nadzoru autorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budewlanych,
- wykonywania nadzoru budowlanego — w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych.

Gléwny Architekt Wojewodzki




POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjnym:

jest czlonkiem Wielkopolskiej Okregowej Izby InZzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-11-21 roku przez:

rzewodniczacy Rady Wielkopolskie] Okregowe] Izby Inzynieréw Budownictwa.
(Zgodnie z art. 78* K.c.

podpisem elekironicznym.

§ 1 Do rachowania elektroniczne) formy cynnosci prawnej wystarcza Hozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicene i opatrzenie go
kwalifikowanym
§ 2. Oswiadczenie woli ziozone w formie elektronicznej jest réwnowazne 2 odwiadczeniem woli zliozonym w formie pisemnej.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzid za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Ilzby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktuic sie z biurem wiaiciwe) Okregowej lzby Inzynierow

iy -



1.4 OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Zgodnie z art. 41 ust. 4a pkt 2 i art. 20 ust. 2 ustawy z 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
oswiadczam, ze sporzadzitem projekt techniczny, dotyczacy zamierzenia budowlanego:

»Budowa kontenerowej stacji transformatorowej, linii kablowych SN, linii kablowych nn
oraz zigczy kablowych nn”

na dziatkach nr ewid. 2/1_88, 1/29_88, 3_56, 1/315_56, 1/326_56 obreb 0003 Ofawa, jednostka
ewidencyjna 021501_1 Otawa, zgodnie z umowg, wymaganiami ustaw, obowigzujacymi przepisami
i normami, standardami obowigzujagcymi w TAURON Dystrybucja, zasadami wiedzy technicznej,
projektem zagospodarowania terenu oraz rozstrzygnigciami dotyczacymi zamierzenia budowlanego.

Dla zamierzenia wydana zostata decyZJa Starosty Oiawsklego 0 pozwolenlu na budowg
nr 730/2025 z dnia 03.12.2025 r. / WL

Posiadam uprawnienia budowlane do wykonywania funkcji projektanta tego rodzaju
zamierzenia budowlanego nadane mi przez DOIIB Okregowa Komisja Kwalifikacyjna decyzjg
nr 7131/14/P/2001 i jestem cztonkiem wiasciwej izby samorzadu zawodowego, tj. Wielkopolskiej
Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa nr ewidencyjny WKP/IE/1674/01 z siedzibg w Poznaniu przy
ul. Dworkowej 14.

Funkcja Imig i Nazwisko Zakres i numer uprawnien Podpis

w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych

Projektant




1.5 OPIS OGOLNY

1.5.1

PODSTAWA OPRACOWANIA
Warunki przytgczenia
Umowa z inwestorem;
Uzgodnienia z Inwestorem;
Wizja lokalna;
Narada koordynacyjna;
Mapa do celow projektowych;
Obowigzujacy miejscowy plan zagospodarowania przestrzennego
Obowigzujgce przepisy i Polskie Normy:
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r Prawo Budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127,
2320 z 2021r.poz. 11 z pozn. zm.)
Norma SEP E-001 - Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
Norma SEP E-002 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne
w budynkach mieszkalnych. Podstawy planowania.
Norma SEP E-004 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

1.5.2 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem niniejszego zadania jest opracowanie dokumentacji projektowej budowy kontenerowej

stacji transformatorowej, linii kablowych SN oraz linii kablowych nn wraz ze ztagczami kablowymi nn.

Opracowanie obejmuje nastepujace zagadnienia:

Budowe kontenerowej stacji transformatorowej SN/nn -~ — 1 szt.

Budowe linii kablowych SN XRUHAKXS (YHAKXS) 2x(3x1x120/25 mm2) — dtugos¢ 119,5 m
(trasa),

Budowe zestawu ztgczowo-pomiarowego ZK3a-X - 2 kpl

Budowe linii kablowych nn typu NA2XY-J 4x240mm? — taczna diugo$¢ 848 m (trasa).



1.6 OPIS TECHNICZNY

1.61  CHARAKTERYSTYKA INWESTYCJI

Przedmiotem opracowania jest projekt budowy kontenerowej stacji transformatorowej SN/nn,
linii kablowych SN oraz linii kablowych nn wraz ze ztgczami kablowymi nn, w miejscowo$ci Otawa,
gm. Otawa.

1.6.1.1 KONTENEROWA STACJA TRANSFORMATOROWA SN/NN

Na dzialce nr 1/326_56 obr. Otawa projektowana jest kontenerowa stacja transformatorowa
20/0,4 kV typu STKw-630/21/249-4X2,1X0/060 wyposazong w transformator o mocy 250 kVA.
Projektowana stacja zostanie zasilona dwoma liniami kablowymi SN kier. projektowana wcinka na kablu
SN K-2721. Z projektowanej stacji zasilone zostang dwoma liniami kablowymi niskiego napiecia
projektowane ztgcza kablowe nn, a takze zostanie wykonane zostanie powigzanie dwoma liniami
kablowymi nn z istniejacymi ztaczami kablowymi nn.

1. Opis techniczny - cze$¢ budowlana
1.1 Posadowienie

Posadowienie stacji polega¢ bedzie na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkiem posadowienia stacj. W wykopie nalezy utozy¢é uziom otokowy
i podtaczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktore bedq podtaczone do stacji. Bednarke uziemiajaca
usytuowa¢ w odlegtosci ok 1 m od Scian fundamentu ponizej poziomu drenazu i zasypac jg gruntem
rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowg o docelowej grubo$ci minimum
20 cm (stan po zageszczeniu). Grubo$¢ ,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do
lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania. Powierzchnia podsypki piaskowo-
zwirowej musi by¢ wypoziomowana w ptaszczyznie posadowienia stacji, a jakos¢ przygotowania podioza
w wykopie potwierdzona w protokole odbioru. Na tak przygotowanej podsypce nalezy wyla¢ ptyte
fundamentowg grubosci 200 mm z betonu klasy C25/30 zbrojonego siatkami gérg i dotem z pretow
zebrowanych géra/ddt @10/ @12 mm w rozstawie maks. 25 cm, ze stali AllIN, zbrojenie gérna i dolne
przesuniete wzgledem siebie o potowe oczka siatki. Plyta stabilizacyjna wpuszczona po 250 mm z kazdej
strony.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ misy fundamentowe stacji. Na $ciany misy
fundamentowych stacji utozy¢ pojedynczg warstwe taSmy uszczelniajacej. Nalezy zwréci¢ uwage, aby
tadma uszczelniajaca nie naktadata sie na siebie, (aby nie byta utozona podwdjnie). Podczas uktadania
tadmy uszczelniajacej, nie nalezy jej rozciggac, moze to spowodowac jej uszkodzenie lub deformacije.

Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawic bryte gtowng stacji, a nastepnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywa¢ stopniowo, zageszczanymi 20 cm warstwami gruntu
filtrujacego. Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang
fundamentu, aby nie przerwaé wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowaé szczegding



ostroznos¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczanie mechaniczne moze
spowodowac uszkodzenie przepustow lub kabli.

Wykona¢ opaske z kostki brukowej lub ptyt chodnikowych o szerokosci 0,5 m ze spadkiem 2%
w kierunku od stacji transformatorowej na zewnatrz z zakoriczonym obrzezem.

Wazne jest aby $ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10 cm ponad poziom terenu
wykonczonego.

Rzedna posadowienia stacji: 131,2
a) Budowa stacji

Fundament betonowy posiada otwory przepustowe z dwoch stron stacji umoZzliwiajace wejscie kabli
SN i nn do stacji z dwéch stron oraz szczelng mise olejowg pod transformatorem. Stacja posiada dwoje
drzwi jednoskrzydtowych. Jedne to wejscie do czesci SN i nn, drugie do komory transformatorowe.

Obudowa posiada dodatkowy otwor w Scianie frontowej umoZliwiajacy wprowadzenie kabla
z agregatu. W drzwiach komory transformatora i pomieszczen SN, nn znajdujg sie cztery otwory
wentylacyjne z zaluzjami. Cato$¢ wykonana jest z betonu o klasie C30/37, co wptywa na polepszenie
warunkow cieplnych oraz nie powoduje roszenia wewnafrz stacji. Standardowa elewacja obudowy
wykonana jest w strukturalnym tynku akrylowym z powtokg malarskg z farb akrylowych elewacyjnych.
Biorac pod uwage wszystkie dostepne Srodki i materiaty do wykonczenia powierzchni betonowych,
jesteSmy w stanie zaspokoi¢ kazde upodobania klienta oraz zintegrowaé stacje transformatorowg
z otoczeniem. Wszystkie drzwi i Zaluzje standardowo wykonane sg jako stalowe. Jako zabezpieczenie
antykorozyjne elementébw stalowych obudowy stacji zastosowano malowanie podktadowe
i nawierzchniowe - proszkowe. Podioga stacji posiada otwér wtazowy umozliwiajacy wejscie do
fundamentu.

Stacja posiada drzwi wejsciowe do korytarza obstugi SN i nn oraz do komory transformatora.
W drzwiach znajdujg sie otwory wentylacyjne z Zaluzjami zapewniajgcymi odpowiednie chtodzenie
transformatora.

Kubatura m?3 18,15
Powierzchnia zabudowy m? 9,36
Powierzchnia uzytkowa m? 8,00

Obiekt  zgodnie z  wymogami  technologicznymi  zaprojektowano  jako  kompaktowy.
Na podstawie szczegotowego projektu wykonawczego w wykonaniu fabrycznym.

Stacja transformatorowa posiada Certyfikat Zgodno$ci wydany przez jednostke certyfikujacg posiadajacq
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji — Certyfikat Zgodnosci NR 061/2020.

Stopien ochrony przed przedostaniem sie ciat statych oraz wody IP-43.
Obudowa stacji zapewnia bezpieczenstwo osobom postronnym oraz personelowi obstugujacemu
dzieki obudowie tukoochronnej w klasie IAC-AB-16kA-1s.



Wymiary gabarytowe staciji
CZ@S8CT NAAZICINNE] ....eevvieeiiieiieeiieeiie ettt ettt e e beeeseeereeeaaeenree e 3600 x 2600 x 2540
Czesci nadziemnej i z naktadka dachowa(dwuspadowy) .........cccceeeeveenneee. 3600 x 2600 x 3350

Masa stacji (bez transformatora)

Maksymalna masa wyposazonej stacji (cz¢$¢ nadziemna) bez transformatora: ........... 12200 kg
Masa fUNAAMENTU ......eiiiiiiiieiieie ettt ettt et ettt aeeeateeseeesbeeseesaseenseeennas 4500 kg
Masa naktadki dachowe] dwuspadowe] .. .......ccceevieriieiiiiniiiieeeeee e ok. 340 kg

Transport obudowy i fundamentu stacji

Stacja transportowana jest w dwoch czesciach:
—wyposazona W aparature czeS¢ nadziemna stacji bez transformatora o wymiarach:
3600x2600x2540 mm i masie 12200kg;
—fundament o wymiarach: 3600x2600x800 mm i masie 4500 kg;
—naktadka dwuspadowa na dach o wymiarach: 3600x2900x800 mm i masie ok. 340 kg.

b) Dane technologiczne i materialowe

e Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C-30/37, pokryty tynkiem cienkowarstwowy E wykonany
na bazie dyspersji akrylowych, wypetniaczy mineralnych i kruszywa marmurowego o grubosci
1,5 mm, faktura tynku moze by¢ zréznicowana wg rysunku elewacji, kolory powtok

— trzy Sciany o grubosci 120 mm, Sciana frontowa o grubo$ci 100 mm

e Fundament - beton zbrojony wibrowany klasy C-30/37 o grubo$ci $cianki 90 - 130 mm, pokryty na
zewnatrz izolacjq przeciwwilgociowg — powtoka z Abizolu R + P, posiada dwie wydzielone komory:
— szczelng mise olejowa, mogacq pomiescic powyzej 100% zawartosci  oleju

z transformatora,
— przedziat kablowy z przepustami kablowymi.

e Dach ptaski betonowy pokryty polimerowg farbg akrylowo-lateksowa Renowa-Beton na
zagruntowang gruntem akrylowym ptaszczyzne, kolor — kolor zgodnie z rys. E...

o Slusarka: drzwi stalowe z zaluzjami jednoskrzydiowe wyposazone w zamki wg wymagan

zamawiajacego (standardowo zamki typu MasterKey RS200). Przewidziano réwniez uchwyt do
zaktadania ktodki.
Konstrukcja oScieznic oraz szkielet drzwi wykonany jest z profili prostokatnych zamknigtych
(rurowych) stalowych spawanych. Poszycie zewnetrzne i wewnetrzne drzwi wykonane jest
z blach stalowych ocynkowanych odpowiednio gietych i montowanych na szkielecie drzwi. Drzwi
z zaluzjami pokryte powlokg cynkowo galwaniczng + powloka malarska epoksydowo-
poliuretanowa, kolor.



c¢) Uszczelnienie przepustéw kablowych

Kable przy wprowadzeniu do stacji transformatorowej powinny byé zabezpieczone przed
uszkodzeniami, a miejsca wprowadzenia kabli do otworébw w fundamencie stacji powinny by¢
uszczelnione. By spetni¢ te wymagania proponujemy wykorzystanie wktadoéw uszczelniajacych typu PKL.
Rozwigzania oprdcz funkcjonalno$ci zapewniajg wodoszczelno$¢, odporno$¢ na zmienne warunki
atmosferyczne, odporno$¢ na agresywno$¢ chemiczng gruntu. Wkiady uszczelniajgce wykonane
w technologii sprzezenia mechanicznego byty przebadane na cisnienie wody (5 bar).

Proponowane rodzaje uszczelnien:

Wktad uszczelniajacy typu PKL produkciji Elektromontaz Lublin Sp. z 0.0 . Wktad uszczelniajacy
wykonany jest z dwéch tarcz metalowych, okragtych z otworami przez ktére przechodzi kabel.

Miedzy tarczami z blachy kwasoodpornej znajduje si¢ wktad gumowy uszczelniajacy. Tarcze

metalowe skrecane na obwodzie $rubami powodujg Scisnigcie gumy a tym samym uszczelnienie

kabla oraz uszczelnienie przepustu wzgledem Scianek betonu.

Rodzaje wktaddw uszczelniajacych:

Wktad uszczelniajgcy © 170 mm dla kabli SN z trzema otworami,

Wktad uszczelniajacy ¢ 125 mm dla kabli nn z jednym otworem.

Wskazane jest aby procesu uszczelniania tzn. skrecania dokonywa¢ wewnatrz fundamentu.

W celu zamédwienia przepustdw tarczowych u producenta stacji nalezy podac typy kabli SN i nn

lub ich srednice zewnetrzna.

Wktady uszczelniajgce przewidziano dla nastepujacych przekrojow kabli:

SN - kable o przekrojach 1x240 mm2 ; 1x120 mm2; 1x70 mmz2 (tylko dla kabli pojedynczych suchych);
nN - kable o przekrojach 4x240 mm2; 4x185 mm2; 4x150 mm2; 4x120 mm2; 5x25 mm2, 5x16 mm2;
Dodatkowo zastosowano gumowe wbijane pokrywy zabezpieczajace przepust gwarantujace
szczelno$¢ fundamentu minimum 0,3 bara do czasu wprowadzenia kabli.

d) Klasyfikacja pozarowa

Elementy stacji posiadajg klase odporno$ci ogniowej odpowiednio do ich klasy odpornosci pozarowe;j i

nierozprzestrzeniajg ognia:

- trzy Sciany o grubosci 120 mm - $ciana oddzielenia przeciwpozarowego REI 120,

- §ciana frontowa o grubos¢ 100 mm - nie jest $ciang oddzielenia przeciwpozarowego,

- dach — REI 60.

Wszystkie elementy konstrukcyjne stacji wykonane sg z materiatow niepalnych spetniajgcych
warunek dla elementéw nierozprzestrzeniajacych ognia (NRO).



OPIS TECHNICZNY STACJI - cze$¢ elektryczna (na podstawie oprac. producenta)

a) Dane znamionowe stacji

Typ staciji transformatorowe; - STKw-630/21/24g-2X2,1X0/090
Moc znamionowa stacji SN 630 kVA
Czestotliwos¢ znamionowa fr 50 Hz
Liczba faz - 3
Stopien ochrony - P43
t ukoochronno$¢ — klasa odporno$ci na tuk wewnetrzny - IAC-AB-16 kA-1s
STRONA SREDNIEGO NAPIECIA (SN)
Napiecie znamionowe izolacji Ur 24 kV
Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwo$ci sieciowej Ud 50 kV
Napiecie znamionowe wytrzymywane udarowe piorunowe Up 125 kV
Prad znamionowy ciagly Ir 630 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany Ik 16(20) kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ip 40(50) kA
Czas znamionowy trwania zwarcia tk 1s
Napiecie sterownicze Ust -
STRONA NISKIEGO NAPIECIA (nN)
Napiecie pracy Ue 420V
Napiecie znamionowe izolacji Ui 690 V
szyn zbiorczych In1 1259 A
Prad znamionowy  [rozigcznika gtdwnego In2 1250 A
ciagly odptywow In3 400 A
roztacznika agregatu In4 910 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany lcw 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk 40 kA
Napiecie sterownicze Ust -
Stopien ochrony - IP20
Uktad sieci - TN-C
TRANSFORMATOR
Typ transformatora olejowy, bez konserwatora
Moc transformatora SN 250 kVA
WYMIARY GABARYTOWE STACJI
Diug. x szer. x wys. [mm] | - 3 600 x 2 600 x 2 540
MASA
Stacji bez fundamentu i bez transformatora - 12 200 kg
fundamentu - 4 500
Powierzchnia uzytkowa stacji m? 8,0
Klasa obudowy - 10




b) Rozdzielnica Sredniego napigcia

Rozdzielnica jest przystosowana do pracy w sieciach SN do 24 kV. Rozdzielnica SN posiada petne
badania typu, jest konstrukcjg prefabrykowang, bezobstugowa, niewrazliwg na warunki $rodowiskowe
panujgce W miejscu zainstalowania.

Zaprojektowano rozdzielnice SN w izolacji gazowej (z wytaczeniem gazdw cieplarnianych takich
jak np. SF6) (,g"), stato-powietrznej (,s”) lub powietrznej (,p”).

Rozdzielnica wykonana jest jako 5-polowa, wyposazona w pola liniowe (roztgcznikowe) i pole
transformatorowe (roztgcznikowe bezpiecznikowe). Rozdzielnica SN powinna wyposaza sie w tgczniki z
napgdami recznymi przystosowanymi do zabudowy napeddw silnikowych lub by¢ wyposazona w taczniki
z napedami silnikowymi.

Czynnosci taczeniowe
Osoby wykonujgce czynno$ci taczeniowe powinny mie¢ odpowiednie kwalifikacje zawodowe
i doSwiadczenie w obstugiwaniu aparatury wysokiego napiecia. Przy przestawianiu roztgcznika lub
uziemnika nalezy przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa pracy, oraz nastepujacych
warunkow:

— roztacznik mozna zamknag tylko gdy uziemnik jest otwarty

— uziemnik mozna zamkna¢ tylko wtedy gdy roztacznik jest otwarty i uziemiany obwdd jest odtaczony

od napiecia.

Przed dokonaniem (zamkniecia lub otwarcia) roztacznika lub jego uziemnika nalezy upewni¢ si¢ czy
zamkniecie lub otwarcie jest dopuszczalne uwzgledniajac warunki wskazane wyzej.

¢) Rozdzielnica niskiego napiecia

Konstrukcja rozdzielnicy nn wykonana jest z elementow systemu przystosowanych do potaczen
poprzez skrecanie. Rozdzielnica nn skfada sie z pola zasilajacego i pol odptywowych. Pole zasilajace
wyposazone jest w roztacznik gtéwny 1250 A. Pola odptywowe wyposazone sg w roztgczniki
bezpiecznikowe ARS. Konstrukcja umoZliwia wymiane rozigcznikbw od przodu rozdzielnicy.
Z rozdzielnicg konstrukcyjnie zintegrowana jest szafka pomiarowa energii oraz przedziat potrzeb
wtasnych. Tablica licznikowa wykonana jest jako wychylna bocznie, z listwg pomiarowg oraz z miejscem
na licznik energii elektrycznej, koncentrator oraz modut komunikacyjny. Plyty wykonane sg
z atestowanego izolacyjnego materiatu niepalnego. Obwody wtdrne pradowe i obwody napieciowe
sprowadzone sg na listwe kontrolng. Szyny gtéwne rozdzielnicy od strony roztgcznika gtdwnego sg
wyposazone w uchwyty uziemiajgce do zatozenia uziemiaczy przenosnych. Cze$¢ pomiarowa oraz
ostony roztgcznika gtéwnego i przektadnikéw pradowych sg przystosowane do plombowania.

Wymiary rozdzielnicy wynosza;

- szerokos¢ - 1824 mm
- wysokosc¢ - 1925 mm
- gtebokos¢ - 250 mm

d) Komora transformatora



Komora transformatora jest przystosowana do instalowania transformatora o mocy do 630kVA.
W stacji przewiduje sie montaz transformatora olejowego o mocy 400 kVA 21/0,42kV, Dyn5, regulacja
13x2,5%.
Transformator jest wstawiany przez drzwi, po czym zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez
zablokowanie két blokadami. Posadzka w komorze transformatorowej posiada otwor, przez ktory w razie
wycieku, olej z transformatora sptywa do szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong czes¢
fundamentu.

Transformator jest potaczony z rozdzielnicg $Sredniego napiecia trzema jednozytowymi kablami
w izolacji z polietylenu sieciowanego typu YHAKXS 1x70 na napigcie 12/20kV. Natomiast po stronie nn
transformator potgczony jest za pomoca kabli jednozytowych typu 2xYKXs 1x240mmz2 na faze (L1,L.2,L3)
na napiecie 0,6/1kV oraz 2xYKXs 1x240mm2 (PEN).

e) Instalacja uziemien i potaczen wyréwnawczych stacji transformatorowej

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podtgczone do wspoinego uziomu na zewnatrz
stacji. Gtdbwna magistrala uziemiajaca wewnatrz stacji sktada sie z czesci poziomej wykonanej
z ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5 wewnafrz stacji.

W stacji do gtownej magistrali podtgczono:

— Rozdzielnice SN - linkg LgY 70 mmz2 [mm];

— Rozdzielnice nN — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];

— Kadz transformatora — linkg LgY 35 mm2;

— Potacznie zyt powrotnych kabli SN z GSU - linka LgY 50 mm2

— Potaczenie szyny PEN z GSU - bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];

—  Szafa telemechaniki- linkg LgY 25 mm?

— Dach stacji w dwéch punktach —linkg LgY 70 mm2;

— Bryla gtéwna, kablownia w dwéch punktach — bednarkg Fe/Zn 40x5 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrébki kazda w dwoch punktach - linkg LgY 25 mm?;

—  Wiaz - linkg LgY 35 mmz;

Do gtownej magistrali nalezy dotaczyé przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewnetrznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie stacji.

Rozdzielnica nn posiada szyne uziemiajacg PEN w postaci ptaskownika miedzianego P50x10.
Wyprowadzenie N z transformatora nalezy dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia
zewnetrznego za pomocg ptaskownika ocynkowanego Fe/Zn 40x5. Po potaczeniu uziomu z instalacjq
uziemiajacq stacji nalezy wykonac¢ pomiar rezystancji uziemienia.

Uziemienie otokowe stacji nalezy wykonac¢ taSma FeZn 40x5 w odlegtosci 1 m, na gteboko$ci
1 m, dookota fundamentu stacji. W naroznikach uziomu otokowego umiesci¢ uziomy pionowe.
W trakcie prac budowlanych nalezy przeprowadza¢ pomiary i w razie nie uzyskania wartosci
rezystancji uziemienia wymaganych normg SEP-E-001, PN-EN 50522:2011 oraz standardami
technicznymi Inwestora uziom stacji nalezy wzmocni¢ dodatkowymi uziomami pionowymi do
uzyskania tej wartosci, a w razie braku uzyskania w dalszym ciggu wartosci uziemienia nalezy utozy¢
dodatkowg bednarke wzdtuz wykopu pod linig kablowa.



f) Instalacje elektryczne

Obwody potrzeb wtasnych stacji przeznaczone sg do zasilania obwodu o$wietleniowego stacji
w korytarzu obstugi oraz gniazda wtykowego. Zataczenie obwodu o$wietleniowego dokonuje sie
samoczynnie po otwarciu drzwi SN, nn lub komory transfo. Gniazdo wtyczkowe 2P+0 10A znajduje sie w
przedziale potrzeb wtasnych w rozdzielnicy nn.

1.6.1.2 BUDOWA LINIl KABLOWYCH SN

Wybudowac projektowane linie kablowe SN 20 kV relacji od projektowanej kontenerowej stacji
transformatorowej w m. Otawa (z pola nr 3 oraz 4 rozdzielnicy SN) do projektowanej wcinki na linii
kablowej SN K-2721. Linie kablowe nalezy wykona¢ kablem typu XRUHAKXS (YHAKXS) 3x(1x240/25
mm?), dtugosci L1 =119,5 (132) m oraz L2 = 119,5 (132) m.

1.6.1.3 BUDOWA LINIl KABLOWYCH NN

Z projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej SN/nn z rozdzielni nn pola nr 1
wyprowadzi¢ linie kablowg nn kierunek istniejgce ztacze kablowe nn ZK3a-2P-X dz. nr 2/58. Linie kablowg
wykonac¢ kablem typu NA2XY-J (YAKXS) 4x240mm? o dtugo$ci L1.1=121 (133) m. W projektowanej stacii
obwod nr 1 nalezy zabezpieczy¢ wktadkami WT-2/315A gG.

Z projektowane]j kontenerowej stacji transformatorowej SN/nn z rozdzielni nn pola nr 2
wyprowadzi¢ linig kablowa nn kierunek istniejace ztacze kablowe nn ZK3a-2P-X dz. nr 27/1. Linig kablowg
wykonac kablem typu NA2XY-J (YAKXS) 4x240mm? o dtugosci L1.2=152 (165) m. W projektowanej stacji
obwod nr 2 nalezy zabezpieczy¢ wktadkami WT-2/315A gG.

Z projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej SN/nn z rozdzielni nn pola nr 3
wyprowadzi¢ linie kablowg nn kierunek projektowane ztgcze kablowe nn ZK3a-X bud. ,F". Lini¢ kablowg
wykonac¢ kablem typu NA2XY-J (YAKXS) 4x240mm? o dlugo$ci L1.3=213 (228) m. W projektowanej stacji
obwod nr 1 nalezy zabezpieczy¢ wktadkami WT-2/315A gG.

Z projektowanej kontenerowej stacji transformatorowej SN/nn z rozdzielni nn pola nr 4
wyprowadzi¢ linie kablowg nn kierunek projektowane zlgcze kablowe nn ZK3a-X bud. ,E". Lini¢ kablowg
wykonac kablem typu NA2XY-J (YAKXS) 4x240mm? o diugosci L1.4=211 (226) m. W projektowanej stacji
obwdd nr 1 nalezy zabezpieczy¢ wktadkami WT-2/315A gG.

Od projektowanego ztacza ZK3a-X bud. ,E” wyprowadzic linie kablowa nn kierunek projektowane
ztacze kablowe nn ZK3a-X bud. ,F”. Lini¢ kablowg wykonac kablem typu NA2XY-J (YAKXS) 4x240mm?
o dtugosci L1.5=151 (162) m. W ztaczu dla bud ,E” linie kablowg w kierunku projektowanego ztgcza dla
bud. ,F” nalezy zabezpieczy¢ wktadkg WT-2/315A ¢G.

1.6.1.4 UKLADANIE | PARAMETRY KABLA.
Roboty kablowe prowadzi¢ zgodnie z Normg N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa” oraz PN-76/E-05125, zwr6ci¢ uwage na nastepujace
elementy i wytyczne zawarte w uzgodnieniach:
trase kabla wytyczy¢ geodezyjnie zgodnie z wkresleniem na mapie,
kabel SN uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku na gtebokosci 0,8m,



kabel nn uktada¢ na 10 cm podsypce z piasku na gtebokosci 0,7m,

kabel przykry¢ 10 cm warstwg piachu, 15 cm warstwg rodzimego gruntu a nastepnie utozy¢ folie
czerwong dla kabli SN oraz niebieskg dla kabli nn o szerokosci 20 cm,

przy istniejacych skrzyzowaniach i zblizeniach zachowa¢ normatywne odlegtosci oraz stosowac
rury ochronne DVK 160, SRS160 i SRS-G 160

przejscia poprzeczne przez droge w rurze SRS-G 160, zgodnie z rysunkiem przekroju
poprzecznego przewiertu/przecisku mechanicznego,

dla wykopdw o gteboko$ci wigkszej od 1 m nalezy jego $ciany zabezpieczy¢ przed osunigciem
poprzez zastosowanie szalunkdw,

przy skrzyzowaniach z rurami wodociggowymi nalezy zachowa¢ 0,5 m odlegtosci w Swietle oraz
0,2 m dla przejs¢ poprzecznych wykonanych w wykopie otwartym.

w celu skompensowania przesunie¢ gruntu kabel utozy¢ w wykopie fali$cie (dodatkowo ok. 3%
dtugosci wykopu).

promien zginania kabla nie moze by¢ mniejszy od 15-krotnej Srednicy kabla w przypadku kabli
wielozytowych oraz 20-krotnej dla jednozytowych,

stosowac opaski fazowe co 3 m, kierunkowe co 10 m,

najnizsza dopuszczalna temperatura kabli przy uktadaniu nie moze by¢ nizsza od zalecen
producenta

dopuszcza sie mechaniczne uktadanie kabli za pomocg ciggarki, przy czym maksymalna sita
naciggu w kG nie powinna przekroczy¢ 2,7xS gdzie S — suma przekrojow 2yt ciggnietego kabla
W mm2,

przy duzych sitach wciggania i przy przecigganiu kabla na ostrych tukach, nalezy stosowa¢ $rodki
zmniejszajgce nacisk na wewnetrzng Scianke kabla (np. profilowane $lizgi lub rolki),

nalezy upewnic sie, ze na trasie wciggania kabla nie ma ostrych kamieni i krawedzi, ktére mogg
uszkodzi¢ kabel,

przez caly czas instalowania, korice kabla powinny by¢ zabezpieczone przed wnikaniem wilgoci
(np. kapturkami lub taSmg samoprzylepna),

trase kabli na catej dtugosci nalezy oznaczy¢ znacznikami elektromagnetycznymi pasywnymi lub
inteligentnymi (EMS) dziatajgcymi w czestotliwosci 134 kHz, uktadanymi nad taSmg ochronng
w odstepach nie wigkszych niz 100 m, znaczniki nalezy takze umieszcza¢ w miejscach
skrzyzowan, zblizer oraz zmiany kierunku uktadanego kabla (na zatomach),

trase kabla wytyczy¢ i zinwentaryzowa¢ geodezyjnie przed zasypaniem

na poczatku i koricu trasy kabla zostawi¢ zapas.

1.6.1.5 OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

Ochrona podstawowa przed dotykiem bezposrednim zostanie zrealizowana przez odpowiedni dla
poszczegdlnych pomieszczen stopien IP (min. IPX2). Ochrona dodatkowa przed dotykiem posrednim
zapewniona zostanie poprzez uziemienie ochronne po stronie SN. Przyjety czas wytgczenia pradu
ziemnozwarciowego jednofazowego przyjeto t=3,8 s oraz najwigksze dopuszczalne napiecie dotykowe
spodziewane przyjeto Urp= 132 V (przy zatozeniu wystepowania rezystancji dodatkowej Ra=1000 Q).
Rezystancja uziemienia projektowanej stacji transformatorowej Sn/nn powinna wynies¢ nie wiecej niz

0,9 Q.

[

Wszystkie czesci przewodzace dostepne instalacji przytaczy¢ do uziemionego przewodu

ochronnego



.

Wszedzie, gdzie to mozliwe przewody ochronne PE uziemic,
Przewdd neutralny N traktowac jako izolowany tak jak przewody fazowe

UWAGA

Nalezy sprawdzi¢ i potwierdzi¢ pomiarami wymagana warto$¢ rezystancji wykonanego uziomu.
Nalezy dodatkowo sprawdzi¢ skutecznos$¢ ochrony od porazen wykonujac pomiar napigcia
dotykowego razeniowego.

Zmierzone napiecie dotykowe razeniowe nie powinno by¢ wigksze od Urp= 132 V (przy zatozeniu
wystepowania rezystancji dodatkowej Ra=1000 Q).

W razie koniecznosci uziomy uzupetni¢ dodatkowo uziomem poziomym oraz uziomami pionowymi,
w sposob przyjety dla uzioméw stupéw linii napowietrznych.



1.7 OBLICZENIA TECHNICZNE

1.7.1  OBLICZANIE UZIEMIENIA OCHRONNEGO STACJI SN/nN

Zatozenia:

- sie¢ 20 kV pracuje z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor 250 A

- sktadowa pojemnos$ciowa pradu (Sekcja 1) les= 362 A,

- czas wytaczenia zwar¢ doziemnych w cyklu SPZ wynosit=3,8 s

- dla czasu wytgczenia t=3,8 s, najwieksze dopuszczalne napiecie dotykowe spodziewane przyjeto
Urp = 132 V ( zatoZenie rezystancji dodatkowej Ra=1000 Q) najwigksze dopuszczalne napiecie
zaktoceniowe przyjeto Up = 82V

Ly = |1+ 1% =+/2502 + 3622 =~ 440 A

Obliczenie rezystancji uziemienia dokonano dla pragdu zwarcia doziemnego wynoszacego 101A.
< 2Urp 2-132V
E=r I, 0,6-4404

1.7.1.1 OBLICZENIE REZYSTANCJI UZIOMU OCHRONNO-ROBOCZEGO STACJI
TRANSFORMATOROWEJ

Zgodnie z wymogami normy N SEP E-0001 wspélny uziom ochronno-roboczy stacji transformatorowe;
oraz uziemien przewoddw PEN (PE) we wszystkich punktach linii nn tworzacych sie¢ powinien spetnia¢
nastepujace warunki:

Zapewnienie wiasciwych potencjatéw w sieci nn podczas doziemienia po stronie SN stacji:

1. Rp<£=2__0310Q

Tl 0,6-4404

Ograniczenie do warto$ci dopuszczalnych napieC razeniowych pojawiajacych sie podczas zwar¢
doziemnych w sieci niskiego napiecia poprzez cze$¢ nie potaczong z przewodem PEN

50 50
. < =
2. Rp=Rg U,—50 10 230-50

=2,7802

Maksymalne zblizenie potencjatu przewodow ochronnych do potencjatu ziemi oraz zapewnienie dziatania
srodkom dodatkowej ochrony przed porazeniem przy uszkodzeniu przewodu PEN (PE).
3. Rp <50



Wypadkowa rezystancja wszystkich uziemien:

1 1 1 1 1 1 1
Rp Rproj. stacji Rzk1 Rzk2 09 09 09

Rs=0,3 Q
030=<0310Q

Rezystancja uziemienia dla stacji transformatorowej powinna by¢ nie wieksza niz 0,9 Q, rezystancja
projektowanych ztgczy kablowych nn powinna by¢ nie wieksza niz 0,9 Q.

gdzie:

Urp — najwigksze dopuszczalne spodziewane napigcie dotykowe,

Ur — najwigksze dopuszczalne napiecie zaktoceniowe,

Rs -wypadkowa rezystancja uziemienia wszystkich potaczonych rownolegle uzioméw (w sieci)

Re -rezystancja uziemienia,

I"v1—prad zwarcia doziemnego,

Ir- prad czynny wymuszany przez rezystor,

Ics- prad pojemnosciowy jednofazowego zwarcia z ziemig,

r —wspotczynnik redukcyjny przyjeto 0,6

1.7.2  OBLICZENIE PRADOW ZWARC PROJEKTOWANYCH OBWODOW ZASILANYCH Z
PROJ. STACJI TRANSFORMATOROWEJ

Dane do obliczen:

- Maksymalna moc zwarciowa na szynach SN 20V wynosi 360MVA.
- Transformator 21/0,4kV, 250 kVA, U,=4,5%

Parametry zastepcze systemu

Impedancja systemu przeliczona na strong niskiego napiecia transformatora:
¢ U2 (UndT>2 1,1 (20kV)? (0,4kV

2
Y0= 5 U 360MVA 20kV> = 0,5m
Reaktancja systemu:
Xo =10,995-Z, = 0,995 0,5 mQ = 0,49 mQ
Rezystancja systemu:

Ro =0,1-Zy = 0,1-0,5mQ = 0,05 mQ

Transformator

Rezystancja transformatora:

U2 4002
Ry =Ug- <S—:> =0,013- (250000) =0,0083 Q




Reaktancja transformatora:

U2 4002
Xp=Us- (5| = 00431 (55055 ) = 00275 9

Obwod nr 3 kierunek proj. zlacze ,,Bud F”

- Projektowana linia kablowa typu NA2XY-J 4x240mm? 1.1.3=228 m

R k13 _ 228 o
17 y.57 35240
Q
Xp11 = Xyii - L1.3 = 0,08—- 0,228 = 0,018 Q

km

1.7.21 SPRAWDZENIE SKUTECZNOSCI ZADZIALANIA ZABEZPIECZEN W PROJEKTOWANEJ
STACJI | PROJEKTOWANYCH ZL ACZACH KABLOWYCH NN - OCHRONA

PRZECIWPORAZENIOWA:

Warunki skutecznosci zadziala zabezpieczen wg. normy N-SEP-E-001:
- Warunek I - Ia ‘ZS < UO

- Warunek II - Ik < Ia

gdzie:

Z s — impedancja petli zwarciowej obejmujqca Zrédlo zasilania zwarcia, przewdd czynny od Zrodta do
miejsca zwarcia i przewod ochronny miedzy punktem zwarcia a zrodlem, w ),

I «— brad wylqczajqcy, powodujqcy przy zwarciach miedzy czesciami czynnymi linii i jej przewodami PEN

(PE) lub czesciami przewodzgcymi majgcymi polgczenie z tymi ostatnimi przewodami, zadzialanie
zabezpieczen w czasie podanym w 10.2, w A,

UO — wartos¢ skuteczna napiecia znamionowego linii wzgledem ziemi, w V.

Obwod nr 3

Impedancja petli zwarcia od proj. stacji w kier. proj. zlacza Z-5 do zlgcza wg odrebnego opracowania

- Projektowana linia kablowa typu NA2XY-J 4x240mm? L1.3=228 m

Ry = Rg + Ry + (2 Ryy5) = 0,00005 + 0,0083 + (2 0,003) = 0,015 O
Xpa = Xo + Xp + (2 X;1.3) = 0,00049 + 0,0275 + (2-0,018) = 0,065 Q

Zy1 = |R%, + X2, = +/0,0152 + 0,065% = 0,067 Q

Cmin * Uf _ 0,95 =230V

L,_,r= = = 32614
YT Z g 0,050




Warunek 1
Dopuszczalny czas samoczynnego wylaczenia zasilania w obwodzie nie powinien by¢ dtuzszy niz Ss.
Z katalogu producenta prad powodujacy zadziatanie wkiadki WT-2/gG 315A w czasie 5s wynosi: [,=2280 A.

Iy Z, <230 —2280-0,067 < 230 — 153 < 230— Warunek spelniony!

Warunek I1
I, > 1,—3261 > 2280 Warunek spelniony!

1.7.3 DOBOR PRZEKLADNIKOW

1.7.31 DOBOR PRZEKLADNIKOW POMIAROWYCH DLA PROJ. STACJI
TRANSFORMATOROWEJ

Sprawdzenie doboru przektadnikow pradowych uktadu pomiarowego pétposredniego
Przyjeto do obliczer maksymalna znamionowg moc zainstalowang 250 kVA, napiecie 400V

Weryfikacja mocy uzwojenia pierwotnego przektadnika pradowego
Prad pierwotny:
S 250- 103

L. = =
PR V3-400 /3400

= 360,84 A

Dobrano przektadnik typu S60 600/5; 2,5VA; kl. 0,2S FS5 na szyne 2x60x10mm. Procentowe obcigzenie
pradowe przektadnika: 60%
Prad wtorny:
I 360,84 34
w1200

Warunek poprawnego doboru przektadnikow pradowych:

1,21, > L,, >0,2-1p
1,2-600 > 360,84 A > 0,2 - 600
720 > 360,84 A4 > 120



1.7.3.2  SPRAWDZENIE MOCY UZWOJENIA WTORNEGO PRZEKLADNIKOW PRADOWYCH:

rezystancja zestykow: R, = 0,05

Q

(=3

prad wtorny przektadnika: 1,,, = 3 A
moc tracona na stykach obwodow pradowych: S, = 12+ R, = 32-0,05 = 0,45 VA
moc pobierana przez licznik: \ L= 0,125V4

dtugo$¢ przewoddéw w obwodzie wtornym
jednej fazy na odcinku zacisk przektadnika: =2 m

e przekroj przewodow : s = 2.5mm’

DO O

O
—_ = == =

e przewodno$c¢ elektryczna przewodu: 56-10°° L
Qm
] 2:113  2-2:32
e moc tracona na przewodach: S, = = = 0,257 VA
v's 56'2,5

Warunek poprawnego doboru przektadnikow pradowych:

Sog = Sz +S, +5S, = 0,45 + 0,125 + 0,257 = 0,832 V4
SZ > SOB > 0,25 - Sz
2,5>0,832 > 0,625

Warunek spetniony prawidtowego doboru przektadnikow pradowych wg normy PN-EN60044-1
Przektadnik pradowy typu S60 600/5; 2,5 VA; kl. 0,2s FS5 dobrano prawidiowo.

Ze wzgledu na wymoég Standardu technicznego TAURON Dystrybucija nr 17/2016 nalezy
zainstalowaé przektadniki pradowy typu S60 1000/5; 2,5 VA; kl. 0,2s FS5




1.8 ZESTAWIENIE MATERIALOW

1. Budowa linii kablowych SN

Lp. Wyszczegolnienie Ilos¢ | Jedn. Uwagi
1. |Kabel SN typu XRUHAKXS (YHAKXS) 1x240/25 792 m
2. |Glowica kablowa CTS-630A 2 kpl.
3. |Mufa kablowa POLJ-24/1x120x240 6 SZt.
4. [Rura ostonowa SRS-G ®160 212 m
5. |Rura ostonowa DVK @160 4 m
6. |Opaska kablowa 18 Szt.
7. |Folia czerwona 13,5 m
8. [Piasek 1,35 m’
9. |Znaczniki EMS 9 SZt.
2. Budowa sieci nn
Lp. Wyszczegolnienie Ilo$¢ | Jedn. Uwagi
1. [Kabel nn typu NA2XY-J 4x240mm? 914 m
2. |Zestaw ztaczowo-pomiarowy ZK3a-X 2 SZt.
3. |Bednarka ocynkowana FeZn 30x4 20 m
4. |Pret stalowy ocynkowany 18mm o dtugo$ci 4,5m 2 Szt.
5. |Wkiadka WT-2/315 A ¢gG 3 pl kpl = 3 szt.
6. |[Zwora WTZ-2 2 kpl. kpl = 3 szt.
7. |Rura ostonowa SRS-G ®160 121,5 m
8. |Rura ostonowa DVK ®160 18,5 m
9. [Rura ostonowa DVK @110 12 m
10. [Rura ostonowa SRS ®160 434 m
11. Rura ostonowa SRS ®110 14 m
12. |Opaska kablowa 55 SZt.
13. |[Folia niebieska 328,5 m
14. |Piasek 32,85| m’
4. Budowa prefabrykowanej stacji kontenerowej SN/nn
Lp. Kontenerowa stacja transformatorowa SN/nn PT-1 1los¢ | Jedn. Uwagi
1. [Kontenerowa stacja transformatorowa typu STKw-630/21/24¢g 1 | kpl
4X2,1X0/060
2. [Rozdzielnica SN w izolacji gazowej (z wylaczeniem gazow
cieplarnianych takich jak np. SF6) ("g"), izolacji stato -powietrznej ("'s") 1| kol
lub izolacji powietrznej (,,p”). konfiguracja TLLLL P
— zgodnie z kartg katalogowa i schematem ideowym
3. [Kabel SN typu YHAKXs 1x70 24 | m.
4. |Glowice kablowe typ CWS-250A 24kV 16-95/M/EGA 1 | kplL
5. |Glowice kablowe typ CHE-I 12/20kV 1 kpl.
7. |Transformator 21/0,42 kV 250 kVA 1 | kpl.
8. |Zaciski typu TOGA 1 4 | kpl
9. |[Rozdzielnica nn typu RNL 10-polowa + 2 pola agregatu 1 kpl.
9.1.| W tym rozlacznik bezpiecznikowy listwowy dla agregatu 910A 2 | kpl.
9.2.| w tym rozlgcznik bezpiecznikowy listwowy 400A 6 | kpl.
9.3.| wtym WT-2 315A gG 4 kpl kpl = 3 szt.
9.4.| w tym przektadniki 1000/5; 2,5 VA; kl. 0,2s FS5 1 szt kpl = 3 szt.
9.5.Most kablowy z rozdzielnicy nn do transformatora SN/nN typu 1| kol
3 x YKXs 2 x 1 x 240 mm? + 2x YKXs 1 x 240 mm? Pl
11. [Wkfad uszczelniajacy kabli SN 2 | kpl
12. [Wkfad uszczelniajacy kabli nn 4 | kpl
13. Bednarka ocynkowana FeZn 40x5 41 | m.
14. |Pret stalowych ocynkowany o $rednicy @18 i dlugos$ci L=6m 4 | kpl




1.9 UZGODNIENIA WEWNETRZNE TAURON DYSTRYBUCJA S.A.



TAURON Dystrybucja S.A
Oddziat we Wroctawiu (

pl. Powstancéw Slaskich 20, 53-314 Wroctaw ’\
Adres do korespondencji
ul. Legnicka 60A, 54-204 Wroctaw IAU RON

DYSTRYBUCJA
Obstuga klientow
Elektronicznie: tauron-dystrybucja.pl/formularz
Telefonicznie: +48 32 606 0616
Janura

ul. Miynarska 8C
51-116 Wroctaw

Nr pisma: TD25-12-0441082-01

Data: Wroctaw 19.11.2025 r.

Sprawa: uzgodnienia schematu i lokalizacji stacji transformatorowej, trasy linii kablowych SN i nN
dla zasilania budynkéw wielolokalowych w miejscowosci Otawa w zakresie zgodnosci
z warunkami przytgczenia: WP 8365

Kontakt: Rafat Markowski

Telefon: (71) 664 20 35

E-mail: Rafal.Markowski@tauron-dystrybucja.pl

I-WR-AI-2401471

Odpowiadajgc na mail z dnia 04.12.2025 r. TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu uprzejmie
informuje, ze w zakresie zgodnosci z warunkami przytgczenia znak: WP/017911/2024/005R04 z dnia
2024-02-23 oraz WP/054097/2025/005R04 z dnia 2025-05-23, schemat i lokalizacje staciji
transformatorowej, schemat zasilania oraz trasy linii kablowych SN i nN wraz lokalizacjg ztaczy nN
uzgadniamy z uwagami:

1) Instalacje i sieci przylgczane do sieci dystrybucyjnej OSD muszg by¢ zgodne
z Rozporzadzeniem (UE) 2024/573 dotyczgcym fluorowanych gazéw cieplarnianych,
obowigzujgcym od 11 marca 2024 r. Zgodnie z art. 13 ust. 9 tego aktu prawnego od 1 stycznia
2026 r. zakazane bedzie wprowadzanie do uzytku rozdzielnic sredniego napiecia (do 24 kV
wigcznie), ktore wykorzystujg fluorowane gazy cieplarniane jako medium izolacyjne lub do
gaszenia tuku elektrycznego, badz ktérych funkcjonowanie od nich zalezy.

2) Reszta uwag jak na rysunkach.

Rozwigzania techniczne zawarte w zatgczonej dokumentacji muszg spetnia¢ wszelkie obowigzujace
przepisy i normy oraz muszg by¢ zgodne z obowigzujacymi w TAURON Dystrybucja S.A. standardami
technicznymi.
Jednoczes$nie akceptujemy wykonanie przeciskow / przewiertéw sterowanych na przedmiotowej trasie
pod nastepujgcymi warunkami:
— przecisk / przewiert bedzie wykonany w sposéb umozliwiajgcy w przysztosci wyciggniecie
i wciggniecie kabla z/do przepustu z zachowaniem promienia giecia kabla;
— konce przepustu bedg zlokalizowane na gtebokosci 0,8+1,0 m i bedg uszczelnione w sposob,
ktory powinien by¢ podany w czesci opisowej projektu.
Nadmieniamy, ze technologia wykonania przewiertéw nie podlega uzgodnieniu przez TAURON
Dystrybucja S.A.

Informujemy, ze wszelkie zmiany zakresu finansowego realizacji zadania spowodowane zmianami
projektowo — wykonawczymi, muszg zosta¢ uprzednio uzgodnione z Wydziatem Inwestycji TAURON
Dystrybucja S.A. Oddziat we Wroctawiu. Niniejsze uzgodnienie nie stanowi zatem podstawy realizacji
zadania w przypadku braku porozumienia w ww. sprawie.

Zataczniki:
1. Projekt zagospodarowania terenu rys. nr E02 — 1 egz.
2. Schemat sieci SN rys. nr EO3 — 1 egz.

TAURO
ul. Pad
31-03¢

tauron-dystrybucja.pl



3. Schemat sieci nN rys. nr E0O4 — 1 egz.
4. Schemat uktadu bilansujgcego rys. nr E05 — 1 egz.

taczymy wyrazy szacunku

TAURON Dystrybucja S.A.
Oddziat we Wroctawiu
[T, Werownik
i
Rozdzielnik:
Adresat, ONP

Do wiadomosci:

— ONI
NIP: 611 020 28 60, REGON: 230179216
Kapitat zaktadowy (wptacony): 560 450 156,22 zt
TAURCN Dystrybucja S.A. Rejestracja: Sad Rejonowy dla Krakowa Srodmiescia
ul. Podgdrska 254 XI Wydziat Gospodarczy Krajowego Rejestru Sadawego

31-035 Krakow pod numerem KRS: 0000073321 tauron-dystrybucja.pl
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/

proj. I. kabl. SN XRUHAKXS (YHAKXS)

proj. I. kabl. SN XRUHAKXS (YHAKXS)
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J 2xSRS-G@160 I=125m
< proj. przewiert sterowén nr5“

/)« SRSGO160 1=125m

/

211 (226) m

proj. | kabl. nn NA2XY-J 4x240 mm?

L1.5= 151 (162) m

L1.4

proj. | kabl. nn NA2XY-J 4x240 mm?
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1.10 UWAGI KONCOWE

Prace wykona¢ zgodnie z PN /E , PN-IEC i BHP.

Przestrzega¢ warunkoéw podanych w uzgodnieniach.

Roboty ziemne w okolicach innych sieci podziemnych wykonac recznie.

Wszelkie zmiany w projekcie uzgodnic z projektantem.

Przed wejsciem na plac budowy powiadomi¢ pisemnie, o terminach rozpoczecia i zakonczenia
robot, wiascicieli urzadzen podziemnych oraz whascicieli terenu. Po wykonanych robotach teren
uporzadkowac i protokolarnie przekaza¢ wtascicielom.

Roboty ziemne wykonywac pod nadzorem wtascicieli urzadzen podziemnych.

Do protokotu odbioru dotgczy¢ protokot pomiardw elektrycznych.



2 CZESC RYSUNKOWA

EO00 - Orientacja,

E01 - PZT na mapie ewidencyjnej

E02 - Projekt Zagospodarowania Terenu,

E03 - Schemat ideowy sieci SN,

E04 - Schemat ideowy sieci nn,

E05 - Schemat uktadu pomiarowego pétposredniego stacji,
E06 — Widok stacji,

EO07 -Profile przewiertéw sterowanych.



3 ZALACZNIK DO DOKUMENTACJI PROJEKTOWEJ - WYMAGANIA
DLA PRODUKTOW ROWNOWAZNYCH

Wymagania jakie ma spetni¢ wyréb/produkt/urzadzenie ,,rownowazne”

llekro¢ mowa w dokumentacji projektowej o ponizszych materiatach i urzadzeniach
elektrycznych, oznacza to, ze te materialy i urzadzenia elektryczne moga zostac zastapione
kazdymi innymi rownowaznymi o nie gorszych parametrach technicznych i jakosciowych.

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o gtowicy kablowej SN napowietrznej nalezy przez
to rozumie¢ kazdy gtowice kablowa SN spetniajaca ponizsze parametry:

Typ produktu — glowica napowietrzna
termokurczliwa

zakres napie¢ 12/20kV

dla przekroju kabla 120mm?
odpowiedni do kabli jednozytowych

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o rurze ostonowej (dla przewiertow, przeciskow
i zabezpieczania czesci kabli w wykopach otwartych w obszarze drogowym) nalezy przez to
rozumie¢ kazdg rure spetniajacg ponizsze parametry:

Przeznaczona do przewiertow, przeciskow - taczone metodq zgrzewania
Gtadko$cienne - $rednica zewnetrzna 160mm, 200mm oraz 225mm
Srednica wewnetrzna 136mm

Odpornos¢ na $Sciskanie N450

Sztywnos¢ obwodowa 8,0 [kN/m2]

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o rurze ostonowej (dla zabezpieczania czesci kabli
w wykopach otwartych — nie narazone na obciazenia ruchu drogowego) nalezy przez to rozumieé¢
kazda rure spetniajaca ponizsze parametry:

e Przeznaczona do zabezpieczania kabli przy skrzyzowaniach z innymi sieciami
e Karbowane - $rednica zewnetrzna 160mm
e Srednica wewnetrzna 136mm

e Odpornos¢ na sciskanie N450

e Sztywnos¢ obwodowa 8,0 [kN/m2]



llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o oznaczniku EMS nalezy przez to rozumie¢ kazdy
oznacznik spetniajacy ponizsze parametry
e typ —elektromagnetyczny
konstrukcja pasywna
zasieg do 1,5m
system samopoziomowania
pozwala na zaprogramowanie prostych informacji

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o roztaczniku z uziemnikiem SN nalezy przez to
rozumie¢ kazdy roztacznik SN z uziemnikiem spetniajacy ponizsze parametry:

e typ produktu — roztacznik napowietrzny z uziemnikiem
e napiecie znamionowe 24kV

e prad znamionowy ciggty 400A

e roztaczanie i faczenie pradu obcigzenia do 100A

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o ograniczniku przepie¢ SN nalezy przez to
rozumie¢ kazdy ogranicznik przepie¢ SN spetniajacy ponizsze parametry:

typ produktu — beziskiernikowy ogranicznik przepie¢
napiecie znamionowe 24kV

znamionowy prad wytadowczy 10kA

graniczny prad wytadowczy 100kA

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o ograniczniku przepigé nn nalezy przez to
rozumie¢ kazdy ogranicznik przepie¢ nn spetniajacy ponizsze parametry:

typ produktu — beziskiernikowy ogranicznik przepie¢
napiecie znamionowe 0,44kV

znamionowy prad wytadowczy 10kA

graniczny prad wytadowczy 40kA

llekro¢ w dokumentacji projektowej mowa jest o izolatorze liniowym kompozytowym SN nalezy
przez to rozumie¢ kazdy izolator liniowy kompozytowy SN spetniajacy ponizsze parametry:

typ produktu — izolator wsporczy kompozytowy

napiecie znamionowe 20kV

udarowe piorunowe napiecie wytrzymywane na sucho 156kV
kompozytowy wsporczy



llekro¢ w dokumentaciji projektowej mowa jest o zacisku transformatorowym nn nalezy przez to
rozumie¢ kazdy zacisk transformatorowy nn spetniajacy ponizsze parametry:

e typ produktu — zacisk transformatorowy nn
e realizacja poziomego odejscia z przepustdw niskiego napiecia elektroenergetycznych
transformatorow rozdzielczych dla gwintéw w zakresie od M12 do M30x2

e materiat: korpus - mosigdz ocynowany, $ruba mocujaca — stal nierdzewna, sruby dociskowe —
mosigdz ocynowany

llekro¢ w dokumentaciji projektowej mowa jest o ostonie zaciskow transformatora nn nalezy przez
to rozumie¢ kazda ostone zaciskow transformatora nn spetniajaca ponizsze parametry:

e typ produktu — ostona zaciskdw transformatora nn
e odpornos¢ na promieniowanie UV
e odpornos¢ na przebicie 7000 V/mm
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Projektowanie i Realizacja Inwestyji Elekiroenergetycznych

jednostka Siedziba:
projektowa: 51-116 Wroctaw, ul. Miynarska 8¢
tel. 785 936 441  e-mail: biuropirie@janura.pl
NIP: 699-118-33-34
temat: Budowa kontenerowey stacji transformatorowej SN/nn, linii kablowych
SN, linii kablowych nn oraz ztaczy kablowych nn
rysunek: Orientacja
ﬁ]"\’,\r,gztycji: Miejscowosc Otawa, gm. Otawa
branza: ELEKTRYCZNA stadium: PT
TAURON Dystrybucja S.A.
Inwestor : ul. Podgdrska 25A, 31-035 Krakéw
projektowat: w specjalnosci instalacyjnej w zakresie skala:
' 1:10000
B data:
26-08-2025
rysunek:

EOO




S| istn mll -
< nr WRS193380 -
proj.L kabl. SN XRUHAKXS (YHAKXS)
; 3x 1x240/25 mm~ L1
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2 8 proj. . kabl. nn NA2XY-J 0
@ ©E 2 1\0
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) / proj._przewiert sterowan v
s proj._przewiert sterowan proj._przewiert sterowany FXSRSC 0160
2 x SRS-G 3160 3x SRS-G @160 §
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Q
proj._przewiert sterowan §
SRS-G @160
Droj. przewiert sterowan
2 x SRS-G @160 .
Oznaczenia:
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proj. 2x D

1/13_56

+1xDVK @110
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X Muid

kablowa SN

+1x SRS-G 2110

] A NI}

nr WRS243490

proj. linia kablowa SN
proj. linia kablowa nn
proj. ztacze kablowe nn

< proj. mufa kablowa
proj. zabezpieczenie obiekiowe

(orzewiert st., przecisk mech, wykop otwarty)

Projektowanie i Realizacja Inwestycii Hlekiroenergetycznych
jednostka Siedziba:
projektowa: 51-116 Wroctaw, ul. Mtynarska 8¢
tel. 785936 441  e-mail: biuropirie@janura.pl
NIP: 699-118-33-34
temat: Budowa konteneroweyj stacji transformatorowej SN/nn, linii kablowych
SN, linii kablowych nn oraz ztaczy kablowych nn
rysunek: Projekt Zagospodarowania Terenu na mapie ewidencyjnej
adres iai S
inwestycii: Miejscowosc Otawa, gm. Otawa
branza: ELEKTRYCZNA stadium: PT
TAURON Dystrybucja S.A.
Inwestor : ul. Podgdrska 25A, 31-035 Krakéw
projektowat: w specjalnosci instalacyjnej w zakresie skala:
sieci. instalacii i urzadzen elektrycznych i
1:500
B data:
26-08-2025
rysunek:




Wojewodztwo: dolnoslaskie
Powiat: ofawski
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MAPA DO CELOW PROJEK TOWYCH

2. Informac je o stuzebnosciach gruntowych majgcych wolyw
na zagospodarowarie gruntow, zlokalizowanych w granicach

1. Obszar aktualizac i oznaczono linig szrafurowang

<2 i 3
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Projektowana stacja transformatorowa kontenerowa
typ STKw-630/21/249-4X,,1X,/060

CHE-I 12/20kV
1 2 3 4 5 [\ Glowica kablowa wnetrzowa
TRANSFORMATOR
Woc (max. 630)| 250 | kA r
Nap. gérne 21 | kV |||
1Q29 = 2Q29 = 3Q29 = 4Q29 = 5Q29 = 3xYHAKXs 1x70mm2 Nap. _dolne 042 | KV "
k1o koo “Laaao “Lacao ks [12,/20kV] Grupa polgezen | Dyns |
'—I—l 630A '—I—l 630A '—I—l 630A '—I—l 630A '—I—l 204
HHD-B
[] 20A ﬁ? ?><S3U5mm2 3x(2xYKXs 1x240mm2) (L1,L.2,L3)
2xYKXs 1x240mm2 (PEN) [0,6/1kV]
VOIS+ VOIS+ VOIS+ VoIS+ VOIS+ Y
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Projekfowanie i Realizacjo Inwestyqji Hlekiroenergetycznych
jednostka Siedziba:
projektowa: 51-116 Wroclaw, ul. Mynarska 8c
tel. 785936 441  e-mail: biuropirie@janura.pl
NIP: 699-118-33-34
temat: Budowa konteneroweyj stacji transformatorowej SN/nn, linii kablowych
SN, linii kablowych nn oraz zlaczy kablowych nn w celu zasilania
dz. nr 1/322 w m. Ofawa, gm. Ofawa
rysunek: Schemat ideowy - sie¢ nn
ﬁ\ﬁitycji: Migjscowosé Ofawa, gm. Olawa
branza: ELEKTRYCZNA stadium: PT
TAURON Dystrybugja S.A.
Inwestor : ul. Podgdrska 25A, 31-035 Kraow
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Kolorystyka:

Elewacja BOCZNA PRAWA
(transformator)

- elewacja: RAL 7035
- cokat: RAL 7031
- dach: RAL 7035
- drzwi: RAL 7037

Rzedna

posadowienia stacji: 131.2

jednostka Siedziba:
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Projekfowanie i Realizacjo Inwestyqji Hlekiroenergetycznych

projektowa: 51-116 Wroclaw, ul. Mynarska 8c
tel. 785936 441  e-mail: biuropirie@janura.pl
NIP; 699-118-33-34

temat: Budowa kontenerowej stacji transformatorowej SN/nn, linii kablowych
SN, linii kablowych nn oraz Zigezy kablowych nn

ul. Podgodrska 25A, 31-035 Kra

rysunek: Widok stacji kontenerowej
ﬁgrv:Zty i Migjscowos¢ Olawa, gm. Olawa
branza: ELEKTRYCZNA stadium: / 5 T
TAURON Dystrybucja S.A. qé/ /
Inwestor : ke
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~! Projektowanie i Realizacja Inwestycji Elekiroenergetycznych
oo jednostka Siedziba:
projektowa: 51-116 Wroctaw, ul. Miynarska 8¢
tel. 785 936 441 e-mail: bivropirie@janura.pl
2 x SRS-G @160 SRS-G @160 NIP: 699-118-33-34
X SRS- .
@ - L' 1 5 5 temat: Budowa kontenerowey stacji transformatorowej SN/nn, linii kablowych
3 SRS G @1 60 L'1215m =1o,0m SN, linii kablowych nn oraz ztaczy kablowych nn w celu zasilania
@ X - ‘ ‘ dz. nr 1/326 w m. Ofawa, gm. Olawa
L=43, 5m rysunek: Proffile przewiertow sterowanych
ml;:itycji: Miejscowosc Otawa, gm. Ofawa
branza: ELEKTRYCZNA stadium: PT
TAURON Dystrybucja S.A.
Inwestor : ul. Podgdrska 25A, 31-035 Krakow
j j skala:
1:100
B data:
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